Ldararhandledning Kanslighet - Oppen

Tdnk & Testa - Ljus och syn &k 7-9

Kursplanen for fysik (Lgr22) centrala innehdllet
Fysiken i naturen och samhdillet

e Hur ljus breder ut sig, reflekteras och bryts.

Experiment 1: Brutet ljus plan 1

Fragestallning: Undersdk och beskriv vad som hdnder med laserljusstrélarna nar ljuset traffar de olika
speglarna och linserna. Vilka likheter och skillnader ser du mellan de olika speglarna och linserna”?

Barande idé: Fem pardllella laserstrélar lyser pd en vit skiva. Genom att skivan vrids passerar
jusstrélarna genom linser med olika form, och man har méjlighet att studera vad som hander med
strélarna. P& tavian for brutet ljus kan féljande fenomen upplevas:

o Konvex spegel: Strdlarna reflekteras och strélar samman.

e Konkav spegel: Strélarna reflekteras och sprids ut.

e Konvex lins: Strélarna gér genom linsen och strdlar sedan samman.
e Konkav lins: Strélarna gér genom linsen och sprids sedan ut.

| triangulara och rektanguldra linser bryts ljuset ndr det gér in och ut ur linsen. Detta beror bland
annat pd att fjushastigheten ar lagre i glas an i luft. Det ar just vid dvergéngen mellan de olika
materialen brytningen sker, inuti linsen gdr ljusstrdlen rakt.

Experiment 2: Spbubblorna plan 1

Fragestalining: Skapa en s&pbubbla vid sépbubbelbordet. Vilka farger ser du i bubblan? Varfér ser du
flera farger™?

Barande idé: S&pbubblan bestér av en tunn hinna av vatten omgivet av diskmedel. Hinnan ar
genomskinlig och slapper igenom det mesta av det ljus som traffar den, men en del av ljuset
reflekteras i vattenhinnans ytter- och innerskikt. Ljuset bryts d& upp i de olika véglangder det bestdr
av — och regnbdgens alla farger framtrader.
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Experiment 3: St&ende skuggan plan 1

Fragestalining: Stall dig framfér duken och blunda. L&t en kompis trycka av blixten med knappen pé
vaggen. Hur ser det ut p& duken”? Beratta om ndgot du sett lysa i mérker utan hjdlp av en lampa.

Barande idé: Nar ljusblixten traffar duken aktiveras dess atomer. Duken ar belagd med ett
fluorescerande amne. Elektronerna fér hégre energi och duken fér en ljusare farg Men dar det stod
n&got i vagen hander inget - dar skapas en skugga. Elektronerna lugnar sedan sakta ner sig, avger sin
energi och &tergdr till sina normala energistadier. Denna energi lamnar vaggen i form av ljus med en
karaktdristisk gron farg. Nar alla elektroner fallit tilloaka ar hela vaggen lika mérk som den var frén
borjan. Det tar en liten stund och under tiden finns skuggan kvar som en fryst bild.

Experiment 4: Varmekameran plan 1

Fragestallning: Stall dig framfor kameran. Beskriv hur du ser ut pd bilden pd vaggen? Vad dar
skilnaden mellan det du kan se med ogat och det du kan se med varmekameran?

Bdrande idé: Varmekamera (Forward-looking infrared, FLIR) ér en anordning som féngar en bild p&
infraréd stréining, som en vanlig kamera fédngar en bild pé& synligt ljus. Generellt galler att ju varmare
ett foremdl ar, desto mer strdining i det infrardda termiska omrédet utstrdlas. En speciell sensor kan
k&nna av och mata denna strdining, precis som en ljussensor kan mdta mangden synligt ljus.
Varmekameror mater detta infraréda ljus, beraknar temperaturen pé ytan av ett foremdl, och
&terger temperaturen pd en skarm i en fargskala.

Experiment 5: Ljuspaviljiongen plan 1

Fragestallning: G& in i experimentet, kika pd dig sjalv i spegeln. Var uppmarksam pd vad som hander
runtomkring dig nar fargen pé ljuset dndras. Det behdvs bara tre farger, rott, gront och bldtt, for att
skapa alla andra farger. G4 till jusbordet i rummet bredvid och testa lite till.

Barande idé: Har finns det ingen direkt frégest(’jllning utan det ar tankt att eleverna ska se att det gér
att skapa alla farger med dessa tre.

Experiment 6&: lllusionsgalleriet plan 3

Fragestallning: | illusionsgalleriet finns det olika illusioner som ger synvillor. Vilken illusion eller synvilla
gillar du mest?

Barande idé: Har finns ingen direkt frégestalining utan det ar tankt att eleverna fér uppleva olika
synvillor.
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Experiment 7: Ogat plan 4

Fragestdlining: Beskriv ljusets vag genom 6gat och fundera pd vad linsen och glaskroppen har for
funktion.

Barande idé: Ljuset passerar forst hornhinnan dar ljuset bryts forsta géngen, for att sen ta sigin |
ogat via pupillen. Efter pupillen finns en lins vars uppgift ar att bryta ljuset ytterligare. Ljuset tar sig
vidare genom glaskroppen som bryter ljuset ytterligare men framfor allt ger 6gat dess form. Langst
bak i 6gat ar det meningen att ljuset brutits s& pass val att en skarp bild bildas p& nathinnan. P&
nathinnan finns synceller som skickar signaler till synnerven som skickar vidare signalen till hjarnans
syncentrum.

Experiment 8: Sinnesglantan plan 2

Fragestallning: Satt dig ner och slappna av. Titta pd hur ljuset i tradet och pd véggarna andrar farg,
Hur p&verkas kanslan i kroppen av olika farger? Viken ar din favoritfarg?

Barande idé: | sinnesglantan andras ljusets farg automatiskt. Vaggarna i rummet ar mélade av en
konstnar for att forstarka fargen maximalt. Farger sags pdverka véra kanslor och sinnesstamning. Till
exempel associeras rott med aktivitet och gront med lugn. For att undersoka detta behdver
manniskor vistas | rum med olika farger under kontrollerade forhdllanden.

Experiment 9: Strimlad spegel plan 2

Fragestdlining: Satt er pd varsin sida om spegeln. Forsok skapa ett helt ansikte i spegeln. Kan du
forklara med hjdlp av orden ljusstrdéle och reflektion hur det blir som det blir?

Barande idé: P& de delar av ytan som ar spegel reflekteras ljusstrélen forst pd ansiktet, sen mot
spegeln for att sen komma in i 6gat och bilden du ser ar en spegelbild av dig sjdlv. P& de delar av ytan
dar det saknas spegel ser du ratt igenom och ser personen pd andra sidan genom att ljusstrdlen
endast reflekterats pd din kompis ansikte ratt in i 6gat och du ser en bild av din kompis.

Experiment 10: Morkertunneln plan 2

Fragestallning: Prova att g& genom den helt mdrka tunneln. | vanliga fall litar vi mycket pd vér syn. Hur
var det att gc"n i helt morker? Hur gjorde du for att ta dig igenom tunneln nar du inte kunde se”? Vad
hande med dina évriga sinnen? Hur kan vi underlatta i samhdllet for de som inte kan se”?

Barande idé: Ett av véra viktigaste sinnen ar synen. Ungefar 80 procent av alla intryck vi far, kommer
just via synen. Véra sinnen samspelar - om ndgot sinne férsvagas kan de andra skarpas. |
morkertunneln kan kansel, horsel och doften forstarkas lite extra. Det finns mdnga saker vi kan tanka
pd& exempelvis att visa hansyn, vara hjdlpsam och att inte placera saker sé& att de blir ett hinder och
en snubbelrisk for den som inte ser.

Sjalvklart! Har ar resten av experimenten frédn dokumentet "Tank och Testa - Ljus och syn/-
9ldrare_2024" formaterade som experiment:
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Experiment 11: Filtrerat ljus plan 2

Fragestdlining: Std s& att dorren ar mellan dig och fonstret. Titta ut pd fonstret genom dorrens
glasruta. Héll den runda skivan mellan dina 6gon och fonstret. Vrid skivan. Beskriv vad du ser?

Barande idé: Ljus ar en elektromagnetisk vagrorelse med svangningsrorelser i alla riktningar. Ett
polarisationsfilter fungerar genom att endast slappa igenom ljusvégor som faller in med en viss vinkel
och vissa végroérelser filtreras bort, s& att bara en stréiningsriktning finns kvar. | det har experimentet
passerar ljuset mellan tvé polarisationsfilter som ar vridna i SO grader i forhdllande till varandra.
Ljuset slacks d& helt om det inte reflekteras frén ndgot foremdl. Nar ljuset reflekteras framtrader ett
fargspektrum.

Experiment 12: Gult ljus plan 2

Fragestallning: Stall dig inne i quilt jus och titta pd vaggarna och taket. Titta pd fargen pd dina kiader.
Tryck p& den roda knappen. Hur ser det ut nu?

Barande idé: Det vi uppfattar som farg ar ljus med en viss vaglangd. | rummet finns en natriumlampa
som sander ut ljusvégor med vaglangder pd 589 nanometer. Detta ljus uppfattar vi som gult. Det
gula ljuset gor att det blir omajligt att se dvriga andra farger. Trycker du pd knappen tands det vita
jluset och alla farger framtrader. Vi behdver vitt ljus frén en ljuskdlla for att kunna urskilja olika farger.
Det synliga ljuset finns mellan véglangderna 380-800 nanometer, frén violett ljus till rott ljus, som i
regnbdgen.
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