Tdnk & Testa - KRAFT OCH RORELSE &k 4-6

Lgr22

Krafter och rérelser som kan observeras och matas i vardagssituationer.

Kanslighet - Oppen

Anvanda alla sinnen i sina observationer genom innehdllet krafter och rérelser som kan observeras och matas i vardagssituationer.

Genom upplevelserna kan eleverna efter hand urskilja kraft som ndgot som gér det majligt fér dem att beskriva vardagliga situationer i deras liv.

Tema - KRAFT OCH RORELSE

Experiment

Frégestdillning

Barande idé (for larare)

1 Acceleragtionsbanan

Plan 1

Hitta Accelerationsbanan
Stall klockorna med samma avstdnd frdn
varandra.

Hur plingar det ndr du slapper kulan ned for
banan?

Hur ska du placera klockorna for att fé&
samma tid mellan plingen”? Hur forklarar du
varfér de mdste placeras pé detta satt?

Om klockorna stér pd samma avsténd kommer det att plinga med
kortare och kortare tid mellan varje pling.

For att klockorna ska plinga med samma mellanrum mdéste
avsté&ndet mellan klockorna bli stérre och storre eftersom kulan
Okar sin hastighet nar den rullar utfér banan.

Accelerationsbanan ar en modern version av Galileos klassiska
forsok for att visa att ett foremdal som rullar ner for ett lutande

plan okar sin hastighet. Det accelererar.

Prova aven experimentet i AR i klassrummet med appen scARLab.

2 | Balansskivan
Plan 1

Hitta Balansskivan
Prova att stdlla en kloss pé& kanten av
balansskivan. Vad hander?

Forsdk att stalla s& mdnga klossar som majligt
pd& den hangande skivan. Vad mdste du tanka
pd& for att skivan ska vara i jamnvikt?

Om tyngdpunkten frén skivan och klossarna ar rakt under
upphangningspunkten ar skivan i jamvikt och hanger plant. Hamnar
tyngdpunkten ndgon annanstans s& vippar den.

For att hela tiden hélla skivan plan och i balans kan du behdva
stalla tvé eller flera klossar pé& vardera sida om
upphangningspunkten samtidigt.
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Brovalvet
Plan 1

Hitta Brovalvet

Riv bron. Beskriv formen pd klossarna som
kan bilda en valvbro.

Bygg brovalvet. Hur gjorde ni for att lyckas
bygga bron?

L&t en person gé pd bron och stalla sig pé
mitten av den. Vad hander med klossarna’?

Brons klossar ar kilformade.

Trots att din tyngd trycker klossarna neddt s& gér formen pé
valvet att de kilformade klossarna runt omkring kan bara upp
tyngden. Eftersom klossarna ar lite mjuka kan du se att de ror sig
lite nar en person gér pé bron.

Enkla maskinerna1
Lutande planet
Hjulet

Skruven

Plan1

| utstdliningen Kraft & Rorelse finns exempel
pa enkla maskiner som utnyttjar mekanikens
gyllene regel Det du vinner i kraft forlorar du i
vag. De enkla maskinerna ar uppfinningar som
forstorar kraften pd olika satt.

Hitta och testa olika experiment i utstallningen
som visar exempel p& en enkel maskin for

e Lutande planet

o Hjulet

e Skruven

Det finns minst tvd exempel i utstdliningen.

Lutandeplanet: Experimenten Lutandeplanet dar du fér testa att
dra upp en sten uppfor tvé plan som lutar olika mycket. Runt
hérnet bygger pd att du gér ett I&ngt lutande plan som kulan rullar
ned for.

Hjulet: Utstdliningen ar fullt av hjul. Experimenten Hjulet dar du fér
testa att rulla en sten pd stockar som hjul saomt Sanddrajaren dar
du med en drejskiva kan rita monster i sand.

Skruven: Experimenten Skruven dar du skruvar upp eller ned en
sten. Arkimedes skruv i KraftVerket kan f& en boll att rulla uppfor.
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Enkla maskinerna 2

Blocket

Kilen

Enarmad havsténg

Tvdarmad hdvstdng

Plan 1

| utstdliningen Kraft & Rorelse finns exempel
pd& enkla maskiner som utnyttjar mekanikens
gyllene regel Det du vinner i kraft férlorar du i
vag. De enkla maskinerna ar uppfinningar som
forstorar kraften pd olika satt.

Hitta och testa olika experiment i utstdllningen
som visar exempel pd& en enkel maskin for

e Blocket

e Kilen

e Havstdngen

Det finns minst tvé exempel i utstdliningen.

Blocket: Experimenten Block och talja dar du lyfter en sten men
olika kraft samt Hiss med block dar du hissar upp dig sjalv med ien
stol.

Kilen: Experimenten Kilen dar du kan kanna hur det kanns att dela
en sten med tvé olika vinklade kilar samt Brovalvet dar
brovalvsbyggstenarna ar kilformade

Havstéangen: Experimenten Enarmad och Tvaarmad havstang dar
du lyfter en sten samt Stora havsténgen dar du kan lyfta 100 kg

KraftVerket Hitta KraftVerket. Det finns minst 8-10 stationer dar anvandaren aktivt mdste gora
Plan 1 Hur mdanga stationer ska bollen passera for n&got for att f& bollen att forflyttas. Dessa ar utmarkta med rott.
att ta sig ett varv runt? Hitta ett lutande plan,
ett hjul, ett block, en skruv och en havstang. Det brukar vara svért att hissa upp bollen i bérjon samt att
balansera bollen pd vag ner till roboten.
Prova att forflytta bollen runt KraftVerket.
Vilken station tycker du var lattast och vilken
var svérast? Varfor?
Boja balk Hitta Béja balk Experimentets balk bestdr av en bit jarnvagsrals. Ena anden ar
Plan1 Titta och beskriv balkens form. Kanner duigen | fast inspand i vaggen och andra ar fri, detta kallas for en

var en sddaon balk brukar anvandas?

Mataren visar hur mycket balken bojs och
med hur ménga kilo du belastar den med.

Prova att trycka lika hért pd olika stallen. Var
pd balken blir utbsjningen stérst? Vad tror du
det beror p&~?

konsolbalk.

Hur balken bdjs beror p& formen pd balken och hur balken sitter
fast. Vilket material balken ar gjord av, hur Idng den ar och pd vilket
satt balken belastas pdverkar ocksé bojningen. Har sitter balken
fast i ena dnden och utbgjningen blir som storst i den ande som
inte sitter fast. Detta kallas for en konsolbalk. Jamfor exempelvis
med en flygplansvinge.

Jom Tits
(Experimenb



https://www.tomtit.se/upplev/experiment/block-och-talja
https://www.tomtit.se/upplev/experiment/kilen
https://www.tomtit.se/upplev/experiment/enarmad-havstang
https://www.tomtit.se/upplev/experiment/tvaarmad-havstang
https://www.tomtit.se/upplev/experiment/kraftverket
https://www.tomtit.se/upplev/experiment/boja-balk

Kanslighet - Oppen

Genvag/senvag Hitta Genvdg/senvdg Kulorna tavlar i var sin bana med start och mdl pd samma stalle
Plan1 Jamfor de olika banorna. Vilken ar langst och | men de skilier sig &t i fréga om langd och lutning. | den
vilken ar kortast? nerdtlutande bagformade banan, som har formen av en cykloid,
rullar kulon snabbast.
Vilken bana tror du ar snabbast? Varfor?
Slapp bollarna ner fér banan. Testa flera En cykloid ar en kurva som skapas om man skulle folja kanten pd
gdnger. ett hjul som rullar p& en rak vag. Ordet cykloid betyder hjul eller
cirkelformig pd& grekiska.
Vilken bana ar snabbast?
En bra skateboardramp bor ha formen av en upp och nervand
cykloid eftersom detta ger den hogsta farten.
Kuggdrift Hitta Kuggdrift Kugghjul anvands for att dverféra en rorelse frén en axel till en
Plan 1 Ta ett kugghjul som ar lika stort som annan, andra rérelsens riktning, men ocksé 6ka eller minska en

kugghjulet med vev. Satt ihop dem och veva.
Jamfor &t viket hé&ll och hur snabbt de tvé
kugghjulen snurrar.

Satt ett mindre kugghjul ihop med kugghjulet
med vev och veva. At viket hall och hur
snabbt snurrar de tvé kugghjulen i férhdllande
till varandra?

F& tvd kugghjul att snurra &t samma hdll
Hur mdanga kugghjul kan du &
att snurra samtidigt”?

rorelses hastighet genom att anvanda kugghjul med olika storlek.
Kugghjulets viktigaste egenskaper ar hur ménga kuggtander,
kuggar, det har.

Tvé lika stora kugghjul som sitter samman kommer att snurra &t
olika hé&ll men lika snabbt.

Det mindre kugghjulet kommer snurra &t motsatt héll och
snabbare.

For att f& tvd kugghjul att snurra &t samma héll behdver de ett
kugghjul mellan sig som kan byta rotationsriktningen.

Nastan allt som snurrar och som kan snurra olika snablbt har
kugghjul, till exempel elvisp, borrmaskin, eltandborste, radiostyrda
bilar, vaxellddan pé en bil eller klockor.
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10 | Kulhoppet Hitta Kulhoppet Nar du sparkar i vag en boll, kastar en pil eller skjuter ivag en kula
Plan1 Plocka av alla ringar utom en frén banan. flyger denien rérelse som kallas for en projektilbana.
Slappa kulan s& att den studsar pd& Exakt hur projektiloanan kommer att bli beror pé vilken hastighet
metallytan och hoppar genom ringen. kulan har nar den studsar i vag och vilken vinkel den studsar ivag
med.
Flytta p& ringen eller justera vinkeln p& | detta experiment kan du dndra vinkeln och/eller testa dig fram till
metallytan som kulan studsar emot med en projektilbana genom att flytta pd ringarna.
ratten pé sidan.
Testa om du kan & kulan att hoppa genom
alla ringarna.
11 | Luftsiéden Hitta Luftsldaden Tryckluften bildar en luftkudde mellan sladen och skenan.
Plan 1 Satt i géng tryckluften med knappen pd Luftkudden gor att friktionen mellan farkosten och underlaget blir
vaggen. Putta pd den lilla sladen och se hur valdigt liten.
enkelt den glider fram pé skenan. Hur glider
sladen nar luften stangs av? Nar man &ker skridskor ar det bra med liten friktion. Detsamma
galler for saker som snurrar. Det ar darfor vi exempelvis har
Nar kan det vara bra med liten friktion och kullager. Stor friktion vill man ha mellan dack och vagbana pé
nar kan det vara bra med stor friktion™? vintern eller nGr man inte vill att saker ska glida runt.
12 | Piruetten Hitta Piruetten Nar ndgonting rér sig runt en bestamd punkt, till exempel snurrar
Plan1 Testa hur det kénns att snurra som en runt en stolpe, kallas det for en centralrérelse. Farten minskar om
konstdkare. armar eller ben stracks ut och den Gkar nar man drar sig mot
stolpen och massan koncentreras till rotationens centrum.
Dra dig in och ut frén stolpen for att
undersdka om det péverkar farten. Beskriv
vad du kommer fram till.
10 | Favoritexperiment Vdalj ditt favoritexperiment som handlar om Har kan eleverna utforska utstaliningen utifrén eget intresse

Kraft & Rorelse.

Vad heter experimentet? Hur ser
experimentet ut”? Vad ska man gora i

kopplat till ett tema. Kanske ar det ett experiment som redaon
undersokts i och med dessa Tank & Testa kort eller s& ar det
ndgot av de dvriga experimenten som finns i utstaliningen.
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experimentet”? Vad kan man Iara sig av Har fér eleven 6va sig pd att lasa av en miljé och ett experiment
experimentet? Kunna beskriva och satta ord pd hur man tar sig an experimentet.
Eleven f&r dven reflektera Gver vad man kan I&ra sig av
experimentet utifrén sin egen kunskap.

Egen fréga/ Eleverna formulerar sin egen Har kan eleverna ges mdjlighet att sjalva vara delaktiga i att
undersokning undersokningsbara frdga och genomfaér formulera frégestdallningar samt planera, utféra och vardera
undersokningen. undersokningarna. Ar det en observationsstudie eller en

experimentstudie” Hur lagger eleven upp sitt systematiska
undersokande? Vad blir resultatet? Hur ska det dokumenteras™?

Detta kan genomféras antingen pd ndgot av de féreslagna
experimenten i detta Tank & Testa eller pd ett eget valt
experiment kopplat till temat.
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