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Tdnk & Testa - EL OCH ENERGI &k 4-6

Lgr22 - Centralt innehdill i fysik och teknik &k 4-6
Fysiken i naturen och samhdllet
e  Energiformer samt olika typer av energikdllor och deras péverkan pé& miljon.
e  Elektriska kretsar med batterier. Hur de kan kopplas och hur de kan an-van-das i vardaglig elektrisk utrustning.
Systematiska undersokningar och granskning av information
e  Observationer och experiment med sévdl analoga som digitala verktyg.
e Elektriska kretsar med batterier. Hur de kan kopplas och hur de kan anvandas i vardaglig elektrisk utrustning.
Tekniska I6sningar
e Tekniska I6sningar som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik for att &stadkormma ljud, ljus eller rérelse, till exempel larm och belysning. Begrepp som anvdnds i
samband med detta.

Frd&n Skolverkets kommentarmaterial i fysik och teknik.

| &rskurserna 4-6 ska eleverna méta innehdllet elektriska kretsar med batterier. Hur de kan kopplas och hur de kan anvéndas i vardaglig elektrisk utrustning. Eftersom de elektriska
kretsarna ar dolda i s& gott som all utrustning omkring oss, behdver de synliggéras fér att eleverna ska bli medvetna om dem. Genom att eleverna fér konstruera egna enkla kretsar
med batterier och lampor, kan de pé& ett konkret satt utveckla forstéelse for hur en elektrisk krets ska kopplas. Eleverna ska aven f& mdjligheter att utveckla kunskaper om enkla kretsar
i vardaglig elektrisk utrustning. Det kan till exempel innebdra att underscka en ficklampa och se hur strémmen gér frén batteriet, foljer ledningen, tar sig igenom lampan och kommer
tillbaka till batteriet.

Elektricitet anvands for att f& béade ljud, ljus och rérelse. Att underscka vardagliga tekniska I&sningar som utnyttjar elektricitet och elektriska eller elektroniska komponenter, ger eleverna
kunskaper om och férstéelse fér hur dessa losningar fungerar. De fér ocksé kunskaper om hur &sningarna kan anvéndas pé ett sdkert och dndamdisenligt satt. Kunskaper om serie-
och parallelkopplingar samt om komponenter som ingér i elektriska kretsar ar dessutom anvandbara for eleverna ndr de ska géra egna konstruktioner | &rskurserna 4-6 utgér
undervisningen frén tekniska lésningar som utnyttjar elkkomponenter och enkel elektronik for att dstadkomma ljud, ljus eller rérelse.

I b&de drskurserna 4-6 och 7-9 tar kursplanen, med lite olika fokus, upp en av fysikens hérnstenar - energi. Inom fysiken anvénds ordet energi p& ett annorlunda satt an till vardags.
D& dr energi ndgot som kan produceras och férbrukas. Allt detta dr bortskalat frédn ordets anvandning inom fysiken. Dar ar energi ett abstrakt begrepp som bara kan iakttas indirekt i
samband med omvandling av energi, till exempel nar en lampa lyser och blir varm dé& energi dverfors till lampan frén ett batteri. Energin férbrukas inte utan omvandlas ndr den flédar
genom och mellan olika system, till exempel fré&n kemiskt lagrad energi i batteriet till termisk energi i lampan. | &rskurserna 4-6 finns innehdlispunkten energiformer samt olika typer av
energikdllor och deras pé&verkan pé& miljion. Tanken hdr dr att eleverna ska f& en orientering om olika energiformer och energikdllor, deras milidpé&verkan och anvandning,
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Tema - EL OCH ENERGI

Experiment

Frdgestdlining

Bdrande idé (for ldrare)

1 Blixtskaparen
Plan1

Hitta Blixtskaparen.

Tryck pé& knappen som laddar upp de bdda
kloten. Nar laddningsskilnaden ar tillrackligt stor
s& sker en urladdning. Det kan kannas som en
stot, synas som en blixt eller I&ta som en smalll.
Vad kallas begreppet?

Prata om nadr ni vid ndgot tillfdlle upplevt detta
fenomen.

Den har Blixtskaparen kan skapa statisk elektricitet och f& blixtar
att hoppa mellan de tvé kloten!

Nar motorn snurrar bandet pd rullarna sé laddas det stora klotet
upp och blir positivt laddat. Det mindre klotet blir negativt laddat. Till
slut blir spanningen mellan de tvd kloten sé stor att det sker en
urladdning och det skapas en blixt. Titta riktigt noga sé& kanske du
kan se dem trots att det ar lite ljust i rummet. Om du ar alldeles tyst
och lyssnar kanske du till och med kan hora ljudet av urladdningarna.

2 Handbatteriet
Plan1

Hitta Handbatteriet (Plan 1).

Lagg den ena handen pé aluminiumplattan och
den andra pd kopparplattan. Vad visar
mdataren”?

Varfor ger inte mataren utslag om du inte
héller en hand pd varje platta?

Vad hander om ni staller er iring och héller
hand dar forsta och sista personen héller en
hand pd varsin platta?

Nar du lagger handerna pd plattorna bildas en mycket svag
elektrisk strém som kan avldsas p& mataren i milliampere (mA).
Utslaget kan variera beroende p& hdndernas fuktighet.

For att mataren ska ge ett utslag mdste det finnas en sluten krets
mellan de tvé plattorna. Den slutna kretsen kan besté av en eller
flera personer som hdller hand.

Det ar fukten i handflatorna och kroppen, tillsammans med
metallernas olika formd&ga att avge eller ta emot elektroner, som
skapar den elektriska strommen. Handbatteriet kan jamforas med
en galvanometer - en kanslig elektromekanisk anordning for att
mMmata smd elektriska strommar.

3 Koppla kretsar
Plan 1

Koppla kretsar - Sluten krets och strémbrytare
Koppla en krets s& att minst en lampa lyser.
Koppla in en strombrytare i kretsen.

Vad kravs for att lampan ska lysa”?

For att elektriska apparater eller lampor ska fungera mdéste
strémmen (elektronerna) ha méjlighet att ta sig frén minuspol till
pluspol. Detta kallas for en sluten krets. En stréombrytare ar en
enhet som anvands for att dppna eller stanga en elektrisk krets och
ddrmed kontrollera flodet av elektrisk strom.
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Koppla kretsar
Plan 1

Koppla kretsar - Serie- och parallellkoppling
Koppla forst ihop de tre lamporna i en serie-
koppling.

Koppla sedan ihop tvé och en lampa i en
parallell-koppling.

Hur lyser lamporna™? Jamforl

Seriekoppling innebadr att komponenterna ar kopplade i serie eller
pd en rad. Om den ena lampan gér sénder blir det inte en sluten
krets, strommen kan dd inte g& mellan minus- och pluspol. D&
slocknar den andra lampan ocksé.

Seriekopplade lampor kommer att dela upp spanningen mellan sig.
Aven strémmen delas. Darfér lyser de seriekopplade lamporna
svagare an en ensam lampan.

| en parallellkoppling sitter lamporna parallellt med varandra. Har
kommer alla lampor att lysa lika starkt. Spanningen Gver lamporna
kommer vara lika stor som batteriets. Strémmen som gdr igenom
lamporna kommer ocksd vara lika stor. Man kan tanka att
parallellkopplingen ar flera kretsar som batteriet ger strom till
samtidigt. Om en lampa i en parallellkoppling gér sénder kommer de
andra att fortsatta lysa. Strémmen har majlighet att g& mellan
minus och pluspol igenom de lampor som ar hela.

Koppla kretsar
Plan 1

Koppla kretsar - Trappkoppling

Koppla in lampan och strémbrytarna sé att du
kan tanda och slacka lampan oavsett vilkken
strombrytare du anvander.

En trappkoppling &r nar du har tvé strémbrytare for samma lampa,
en uppe och en nere i trappan. Du kan anvanda vilken som helst av
dem for att tanda eller slacka lampan, obercende av var den andra
ar. S& om du ar nere i trappan kan du tanda lampan med den
nedre brytaren, och om ndgon dr uppe kan de sldcka den med den
ovre brytaren.

Generator-Motor
Plan1

Hitta Generator-Motor.

Se till att den roda sladden sitter i kontakten.
Prova att veva pé forst den ena och sedan den
andra veven. Vad hander?

Koppla ur den réda sladden och prova att veva
igen. Vad hander nu’?

En generator omvandlar rorelseenergi till
elektrisk energi. En motor omvandlar energi
(kemisk eller elektrisk) till rérelseenergi.
Vilken ar motor och vilken ar generator”?

Na&r du vevar pé ena sidan kommer veven pd andra sidan ocksd att
borja snurra. Det kan ta en liten stund innan veven pd& andra sidan
borjar réra sig. Nar den réda sladden kopplas ur bryts den slutna
kretsen och veven pad den sidan dér du inte vevar kommer att sta
stilla.

En generator omvandlar rérelseenergi till elektrisk energi. En motor
omvandlar energi (kemisk eller elektrisk) till rorelseenergi. Den
apparat du vevar pd &r generator och den andra blir motor och
tvdrt om. Om du tittar noga sa &r generatorn och motorn precis
likadana men samtidigt varandras motsatser.
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Eneraicyklarna
Plan1

Hitta Energicyklarna.
Cykla p& cyklarna tills lamporna lyser eller
andra féremdl ror sig.

Varifrdn kommer elektriciteten som fér
lamporna att lysa och foremdélen att réra pd
Sig”?

Ditt arbete pé& cykeln omvandlar kemisk energi fran dina muskler till
rorelseenergi nar du fér hjulet att réra sig. Cykeln ar kopplad till en
generator som omvandlar rérelseenergin till elektrisk energi.

Utforska / Hitta

Hitta ett experiment i utstallningen som
anvdnder elektricitet for att dstadkommai ljud,
ljus eller rérelse.

Vad heter experimentet? Hur ser det ut”? Vad
kan du undersoka i experimentet??

P& viket satt anvands elektriciteten for att
dstadkomma ljud, ljus eller rorelse”?

Flera av Tom Tits experiment utnyttjar elkomponenter och enkel
elektronik for att dstadkomma ljud, ljus eller rérelse. Nedan kommer
forslag pd ndgra exempel.

| Digi wall (kldttervdggen i pelarsalen) anvands elektricitet och
elektronik for att dstadkomma ljus och ljud. Klatterytan ar dven
kanslig for tryck.

Sanddrejaren (Kraft & Rorelse plan 1) anvander elektricitet for att
driva motorerna som snurrar drejskivorna. Experimentet har aven
ett vred som kan reglera skivans hastighet.

Gult ljus (Helt sinnes plan 2) har en stor strombrytare som tander
en belysning med vitt ljus i rummet s& att man kan se alla farger.

Lastbilshytten
Plan 1

Hitta Lastbilshytten.

Ett stort och tungt fordon behdver mer energi
for att kunna kéra runt an ett Iattare. Varfor
tror du att det ar s&?

Nastan alla saker har négon gdng
transporterats med lastbil. Transporter ar en
stor del av energiforbrukningen i varlden. Vad
kan vi géra for att minska den”?

Nastan allt gods i Sverige har transporterats pd lastbil
Minska Transporters negativa inverkan pd klimatet genom:
e Ett transporteffektivare samhalle

e Okad energieffektivitet i fordon

e Hogre andel fornybara drivmedelfor att driva fordonen
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10 | Radioparabolerna | Hitta Radioparabolerna (plan 1-2). Med hjdlp av paraboler kan man uppfatta mycket svaga ljud pé
Plan 1 ldngt hall, ibland &nda ifrdn rymden. Radion som drivs av elektricitet
Satt érat mot ringen framfor parabolen. Vad spelar musik p& 1&g volym i utstaliningen ar riktad mot en parabol.
hor du? Varifrédn kommer ljudet? Ljudvagorna fran radion studsar, eller reflekteras, mot parabolen,
transporteras pardallelit genom luften till den andra parabolen,
Vilka energiomvandlingar sker ndr du anvander | reflekteras dven dar och samlas sedan ihop i den andra parabolens
experimentet”? Anvand begreppen elektricitet, | brannpunkt. Brannpunkten ar markerad med en jarnring. Eftersom
ljud, ljudvégor. ljudet samlas ihop forstdrks det och hors battre just vid
brannpunkten
11 Varmekameran Hitta Vdrmekameran. Varmekamera, (Forward-looking infrared, FLIR) &r en anordning
Plan 1 Stall dig framfér kameran. Beskriv hur du ser ut | som féngar en bild pd infraréd stréining, som en vanlig kamera
pd bilden pd& vaggen? Vad kan bilden beratta? | f&ngar en bild pd synligt ljus.
Prova att skrapa din fot mot mattan tills du ser | Generellt gdller att ju varmare ett féremal dr, desto mer strdlning i
en fargskillnad pd skarmen. Varfor andras det infraréda termiska omrddet utstrdlas. En speciell sensor kan
fargen? kanna av och mata denna strdining, precis som en ljussensor kan
mata mangden synligt ljus. Varmekameror mater detta infraréda
Vad kan man anvanda en varmekamera till? ljus, berdknar temperaturen pd ytan av ett foremdl, och dterger
temperaturen pd en skarm i en fargskala.
N&r du skrapar foten mot mattan sd uppstar friktionsvdrme.
Varmekameror identifierar olika varmeforhéllanden och bestammer
temperatur. Den kan till och med identifiera varme bakom vaggar.
Ndstan allt som drivs av eller 6verfor energi blir varmt innan det gar
sénder ndgot man kan se med en vérmekamera.
12 | Skovelhjulet |l Hitta Skovelhjulet. Den kemiska energin i kroppen omvandlas till rérelseenergi nar
Plan 2 Pumpa fram vatten s& att hjulet borjar att vattnet pumpas. Nar vattnet ar hégst upp har det lagesenergi som

snurra. Vilka energiomvandlingar sker’? Anvand
begreppen kemisk energi, rérelseenergi,
lagesenergi.

De flesta dldre industrisamhdllena ligger ndra
vatten. Varfor tror du att det ar s&?

sedan omvandlas till rérelseenergi nar det faller och fér hjulet att
rora sig.

Att anvanda vatten som kraftkalla har man gjort sedan minst 100-
talet i Norden. Det ar enkelt att omvandla vattnets rorelse till en
kraftkdlla eller att transportera gods. Till att borja med drev vattnet
mekaniska konstruktioner som kvarnar eller stora hammare vid
smide eller andra maskiner. Nar elektrifieringen tog fart anvandes
vattenkraften for att skapa elektrisk energi.
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13 | L&nga bollbanan Hitta Langa bollbanan. Ett féremdl som kan falla nerdt har en slags sparad energi som
Plan 2 Ta en biljardboll och slapp i vag i langa kallas lagesenergi. Den ar nara kopplad till rérelseenergi eftersom
bolloanan. Folj bollens vag. lagesenergi alitid omvandias till rorelseenergi. Om ett foremdl ror sig
Vilka energiomvandlingar sker nér du anvander | uppdt har det alltid IGgesenergi.
experimentet”? Anvand begreppen ljud,
ldgesenergi och rérelseenergi. Biljardbollen som flyttas frén golvet till en hégre position har
Iégesenergi. Ndr bollen rér sig fran startpunkt till slutpunkt, som &r
hégre upp, 6kar Idgesenergin. Nar bollen slapps och bérjar rullai
banan, omvandlas lagesenergin till rérelseenergi. Rorelseenergin
varierar pé olika platser i banan. Dar banan gar uppdt okar
lagesenergin medan rorelseenergin minskar. Det sker till exempel i
bérjan av loopen och i uppforsbacken i slutet av loopen. Bollens
rérelse mot banan far banan att vibrera och dessa vibrationer
skapar ljud.
14 | Slutet ekosystem | Hitta Slutet ekosystem. Den slutna behdllaren fungerar som en alldeles egen liten varld med

Plan 2

Titta pd det slutna ekosystemet. Vilken
energikdlla anvander vaxterna i experimentet
for sin fotosyntes?

Vilka energiomvandlingar sker”? Anvand
begreppen elektrisk energi, kemisk energi,
stréiningsenergi (ljus) och varme.

olika kretslopp dar vatten, koldioxid och syre cirkulerar. Vaxterna
vaxer eftersom de fér ljus, vatten, koldioxid och naringsamnen. |
vé&ra burkar ar solljusets energi utbytt mot vaxtlampor som lyser in
genom burkens glas.

Elektrisk energi omvandlas till strélningsenergi (ljus) och vdrme.
Inuti burken pagdr bade fotosyntes och cellandning. Nar det ar ljust
kan vaxterna anvanda koldioxid och vatten for att producera
kolhydrater och syre i en reaktion som kallas fotosyntes (Kemisk
energi). Vaxtdelar bryts ner av nedbrytare som anvdnder
kolhydraterna tillsammans med syre fér att fa energi. Dennc
cellandning producerar koldioxid och vatten, precis som i den luft
som vi andas ut.

Ser du vattendroppar pd glaset? Ljuset gor att luften i burken
varms upp. D& kan vatten avdunsta frén vaxterna och jorden som
osynlig vattendnga. Vattendngan kondenserar och blir till
vattendroppar nar den ndr det kallare glaset. Dropparna rinner till
slut ner mot burkens botten och kretsloppet bérjar om pdé nytt
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15 | Koppla kretsar Hitta Koppla kretsar - Solenergi | l&dan sitter tvé halogenlampor som simulerar solen. Det finns tvé
Plan 1 F& snurrorna att snurra md hjdlp av lamporna solcellsytor som en och en eller tilsammans kan kopplas samman
och solceller. med antingen en eller tvd snurror. | solcellerna omvandiar ljusets
energi (strdiningsenergi) till rérelseenergi som sedan omvandlas till
Koppla in en eller tvé solceller med en eller tvd | elektrisk energi. Den elektriska energin i solcellen omvandlas sedan
svartgula snurror. Tand lamporna med den till rorelseenergii snurran.
svarta knappen. Andra vindstyrkan med den
roda knappen. For att tanda lamporna héller man inne den svarta knappen.
Lampornas styrka kan justeras med skjutpotentiometern med den
Undersék hur snurrorna ror sig beroende pd roda knappen. Ibland kan man behdva belysa solcellerna med full
hur mdnga solceller du anvander eller hur kraft for att de ska generera tillrackligt mycket energi for att starta
starkt lamporna lyser. upp snurrorna.
L&t garna eleverna reflektera kring om det finns ndgra for- eller
nackdelar med solceller.
16 | Koppla kretsar Hitta Koppla kretsar - Vindkraft I l&dan sitter en storre fldkt som simulerar vinden. Det finns tvé

Plan1

F& lamporna att lysa med hjdlp av vindkraft.

Koppla in en eller tvé flaktar med en eller tvd
glédlampor. Starta fldkten med den svarta
knappen. Andra ljusstyrkan med den roda
knappen.

Undersok hur lamporna lyser beroende pé& hur
manga vindkraftverk du har eller hur mycket
det bl&ser.

mindre floktar som simulerar vindkraftverk. Floktarna kan en och en
eller tillsammans kopplas samman med antingen en eller tvé
lampor. Varje liten flakt ar kopplade till en generator som
omvandlar rérelseenergi till elektrisk energi. Den elektriska energin
omvandias till stralningsenergi (ljus) i lampan.

For att starta flakten héller man inne den svarta knappen. Fldktens
styrka kan justeras med skjutpotentiometern med den roda
knappen.

L&t garna eleverna reflektera kring om det finns négro for-eller
nackdelar med vindkraft.
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Favoritexperiment | Vdlj ditt favoritexperiment som handlar om El | Hér kan eleverna utforska utstdllningen utifrén eget intresse

och Energi. kopplat till temat. Kanske ar det ett experiment som redan
undersdkts i och med dessa Tank & Testa kort eller s& ar det ndgot
Vad heter experimentet”? Hur ser av de ovriga experimenten som finns i utstallningen.
experimentet ut? Vad ska man gorai
experimentet? Vad kan man Idra sig av Har fér eleven dva sig pd att tolka experiment utifrdn temat och
experimentet? anvdnder relevanta begrepp. Eleven fér dven reflektera dver vad
man kan lara sig av experimentet utifrédn den egna kunskapen.
Egen fréga/ Eleverna formulerar sin egen Har kan eleverna ges maojlighet att sjdlva vara delaktigai att
undersokning undersokningsbara fraga och genomfér formulera fragestdliningar samt planera, utféra och védrdera
undersokningen. undersdkningarna. Ar det en observationsstudie eller en

experimentstudie? Hur lagger eleven upp sitt systematiska
undersokande? Vad blir resultatet? Hur ska det dokumenteras?

Detta kan genomfdras antingen pd nédgot av de féreslagna
experimenten i detta Tank & Testa eller pd ett eget valt experiment
kopplat till temat.
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